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Com o surgimento de IEDs como uma ameaca global, a rapida

LUTA CONTRA O identificacdo e inactivagdo tornaram-se uma prioridade. O Tenente-
FUNDAMENTALISMOQ | Coronel Eli Ben Bassat analisa os mais recentes sistemas de raio-x que
proporcionam aos inactivadores a tecnologia de ponta que necessitam.

VISAO RAIO-X

Os sistemas portateis de raio-x sdo utilizados numa grande variedade de aplicacfes tais
como na deteccéo e inactivacdo de engenhos explosivos convencionais (EOD) e engenhos
explosivos improvisados (IED), por parte de forcas militares e policiais, seguranca de
aeroportos, alfandega, equipas de seguranca pessoal e equipas forenses. Tratam-se de
sistemas de alta qualidade, muitos deles com elevada resolucédo de 14Bit e gama dinamica
16,384 niveis de cinzento, também utilizados em testes ndo destrutivos (NDT)

e em aplicacdes industriais.

Quais sdo os parametros criticos que definem um bom sistema de raio-x? A resposta esta
nas condicbes de trabalho ou ambientais de cada utilizador. Dois dos parametros mais
importantes sdo rapidez e seguranca. Quando se lida com EOD/IEDs em cenarios de guerra
ou numa cidade movimentada, existe uma grande necessidade de minimizar o tempo de
operacdo. Quando as equipas de primeira resposta recebem informacdo sobre um IED
suspeito, tém de chegar ao local o mais depressa possivel. Chegados ao local, querem
inspeccionar todos 0s objectos suspeitos 0 mais rapidamente possivel. Uma rapida operacao é
um parametro critico na salvaguarda da vida do inactivador e das pessoas em seu redor.

Outra questdo importante é a utilizacdo de peliculas ou imagem em tempo real e qual
apresenta o ciclo de operacdo mais rapido desde a montagem do equipamento até a obtencéo
de uma imagem de qualidade. Quando se utiliza peliculas existem varias fases durante a
montagem e sdo necessarias no minimo duas aproximacfes ao objecto suspeito para a
obtencdo de uma Unica imagem. A sequéncia processa-se da seguinte forma: o inactivador
insere a pelicula no sistema de revelacao, veste o fato anti-bomba e desloca-se até ao objecto
suspeito com o sistema de revelacdo numa mao e o0 raio-x ha outra; coloca-os a volta do
objecto e desloca-se a uma distancia de seguranca fora da zona de radiagdo e acciona o
disparo de raio-x manualmente; regressa para junto do objecto para recolher a pelicula e o
raio-x e caminha 50 ou 150 metros para revelar manualmente a pelicula ou digitaliza-la, o que
leva varios minutos.

Com sorte obterd uma boa imagem a primeira mas se a imagem ficar sub-revelada e
demasiado escura para observar os detalhes ou sobre-revelada ficando a imagem queimada,
neste caso, tera de repetir o mesmo procedimento para obter uma segunda imagem.

Por outro lado, a sequéncia utilizando sistemas em tempo real € muito mais rapida: o
inactivador leva o detector e o raio-x através de um cabo ou recorrendo a um sistema sem-fios
e coloca-0s junto ao objecto. Feito isto, regressa 50 ou 150 metros e esta pronto a efectuar o
disparo. As imagens sdo obtidas em segundos e visualizadas no ecrd de um computador
portatil, sendo possivel recolher um namero ilimitado de imagens a partir de uma distancia
segura. Poupa-se tempo numa sé aproximacgdo ao local e na qualidade, quantidade e rapidez
das imagens recolhidas. Esta tecnologia tem sido adoptada por inactivadores ao longo das
duas ultimas décadas, desde a tecnologia CCD até aos sistemas de painel plano de silicio
amorfo dos dias de hoje.
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Em oposicao as peliculas, os sistemas de tempo real requerem apenas uma aproximacao para
colocacdo do painel de imagem e a fonte de raio-x a volta do objecto. O inactivador pode
recolher quantas imagens necessitar a partir de uma distancia segura de 50/100m ou superior
através de sistema sem-fios.

A beleza dos sistemas em tempo real € a possibilidade de aumentar ou diminuir o nimero de
impulsos da fonte de raio-x obtendo tantas imagens quanto necessarias até obter uma imagem
de qualidade.

Outros parametros tém de ser tomados em consideragdo incluindo o cenario de guerra —
sera o sistema adequado para climas desertos com calor extremo durante o dia, temperaturas
muito baixas durante a noite e constantes tempestades de areia? E adequado para condigcdes
de chuva? Os utilizadores tém de garantir que o sistema ndo tem partes mecanicas em
movimento que possam ser danificadas por pancadas, vibragdes, objectos exteriores, areia ou
poeira. Depois existe a questdo do uso portatil — um sistema em tempo real necessita ter um
baixo consumo de energia e ser operacional por varias horas com bateria recarregavel
incorporada. Qualquer sistema que necessite de um “pack” de baterias volumoso é apenas
semi-portétil pois apenas acrescenta peso ao sistema. Como tal, o sistema deve ser leve e
pouco volumoso — quando montado no terreno deve ser tacticamente leve. Em alguns casos
os utilizadores podem querer ter o sistema completo transportavel numa mochila.

Em suma, situacdes podem requerer capacidades tais como penetracdo de aco, imagem de
alta resolucdo de pelo menos 3,5 linhas/mm que garantam a visualizagcdo do mais fino fio
existente no objecto, solu¢des de deteccdo CBRN e deteccédo organica/ndo organica e opcéo
sem-fios.

E importante enfatizar a enorme diferenca entre a operacdo de qualquer sistema de
deteccdo raio-x em escritérios com ar condicionado ou em laboratérios em contraste com
operacOes em cenarios de guerra reais ou situacdes de terrorismo; esta diferenca sera mais
aprofundada seguidamente. A tendéncia de recolher engenhos nao despoletados, faceis de
encontrar em cenarios de guerra como por exemplo no Afeganistéo, Iraque e Balcas e usa-los
como engenhos explosivos improvisados € cada vez mais comum. O desafio em neutralizar
tais engenhos é penetrar grandes espessuras de aco. Em alguns casos engenhos de 155mm
tém 40mm de espessura de aco. Em suma, a operagao tem lugar em zonas de guerra onde
existe risco de fogo inimigo como também o perigo de explosédo de engenhos EOD/IED dada a
sua volatilidade.

Imagine-se no lugar destes militares EOD. Num ambiente extremamente quente (40-45
graus Celsius); o som de disparos na proximidade ou o silencio absoluto que pode ser
guebrado a qualquer momento pelo fogo inimigo. Vocé estd destacado para analisar,
documentar e desactivar um engenho EOD suspeito que se encontra no caminho de uma
coluna militar. E necessario vestir o seu pesado fato anti-bomba debaixo do sol escaldante do
deserto. Comeca a transpirar fortemente devido ao fato anti-bomba e ao calor e 0 p6 e a areia
estao por todo o lado metendo-se no seu equipamento e nos seus olhos. Agora tem de correr
para efectuar a recolha de imagem raio-x.

O ambiente do deserto € também caracterizado pela areia fina, a mesma areia que tem tido
um efeito letal em equipamento militar, incluindo muitos dos helicopteros Americanos que se
despenharam durante a primeira Guerra do Golfo porque ndo estavam preparados para este
inesperado inimigo ambiental. Os ultimos sistemas de painel plano de silicio amorfo ndo tém
gualquer parte movente, tornando-os sistemas muito mais fiaveis. Em oposicao a revelacdo de
peliculas de qualquer tipo utilizando partes mecanicas moventes, estes sistemas em tempo
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real de painel plano tiram uma imagem em apenas 60 nanosegundos com um impulso de raio-
x. Obtida a imagem, esta pode ser guardada numa base de dados para posterior consulta.

No plano interno, ndo € por mero acaso que todos os actos terroristas sdo em locais publicos
muito frequentados como o alerta no Aeroporto de Heathrow em 2006, o ataque no metro de
Londres em 2005, na estacao de comboio em Madrid em 2004 e

Sistemas de raio-x em tempo real proporcionam ao inactivador maior flexibilidade que os
sistemas convencionais.
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o ataque as Torres Gémeas em Nova lorque em 2001. Todos os locais publicos
mencionados acima sao caracterizados pela grande afluéncia de publico, assim o principal
requisito na resposta a um acontecimento desta natureza é a rapidez com que se elimina o
perigo. Um sistema portatil de raio-x em tempo real proporciona a resposta mais rapida a
situagdes envolvendo IEDs.

Em situacBes lamentaveis onde ocorra uma explosdo inicial, o panico do publico pode
ocorrer e a area ser inundada por civis e equipas de resgate; em tais situacdes a necessidade
de uma resposta rapida € ainda mais crucial. Os Ultimos sistemas podem ainda oferecer
deteccdo organica automatica “dual-energy” (DE) a qual vai ao encontro dos requisitos da
seguranca em aeroportos; isto significa que a mesma assinatura de raio-x € conseguida em
testes combinados de patente (CPT) em ambos os sistemas portateis de painel plano e em
sistemas fixos em aeroportos. A capacidade de deteccdo organica DE ndo pode ser
conseguida utilizando a tecnologia antiga de peliculas, uma vez que sao necessarios Varios
disparos de raio-x (enquanto que as peliculas apenas permitem um disparo de cada vez).
Lidando com as ameacas terroristas dos dias de hoje ou em missées de manutencéo de paz
da UN em cenérios de guerra, o mais importante € avaliar todo o equipamento IED com base
no tipo de ambiente provavel de ser encontrado. Sé entdo sera possivel identificar
efectivamente e neutralizar a ameaca.
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O Tenente-Coronel Eli Ben Bassat (ret.)
serviu com a Forca de Defesa I sraelita
(IDF) EOD e Policia lsraglita durante 30
anos, alcangcando a posicao de
Comandante da unidade IDF EOD.
Possui experiéncia em operacoes
EOD/IED e anti-terrorismo, investigacéo
de locais de explosdo, programas de
treino e desenvolvimento da Policia

Caracteristicas ambientais assegﬁram a fiabilidade do equipamento de raio-x.
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